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Magyarorszag
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A tObbi hajduvaroshoz hasonldoan a letelepedés itt is tizedekben
tortént. A vdrost négy ftizedre osztottak: Hegytized, Gattized,
Viditotized és Telekhegytized. A hajduk daltal kialakitott Uj telepulés
védelmi jellegU, zart rendszery telepulés volt. Kdzépen allt az ortorony
a femplomerdddel, amit vastag fal vett kérul, négy sarkdn korte alaku
bdastyaval, amibdl ma madr csak egy falrész van meg. Hajdudorog
alaprajzat a falukorabeli dllapotabdl ordkdlte. A vdros az Un.
kétbeltelkes vagy Olaskertes telepuUlések kdzé tartozik. Nem tudjuk,
mikor alakult ki ez a telepulésforma, de a hajduk mar orokdlték ezt o
telepUlésszerkezetet. A sik térszinen fejlddd  telepulések a kerek
formara torekszenek. A varos a kdzponttol kifelé gyurdsen ndvekszik. A
kdzpont a varostest geometriai kdzpontjdban fekszik, és azt a perem
feldl a kdzpont felée haladva kUldnbozd dvezetek veszik korul.

M O R F O L

ARPAD KORUT

Hajdu-Bihar megye

E L H E

EPITESTZET

A varos mai arculatat befolydsolja @
tobb mint 3000 lakdépulet. KdztUk
vannak olyan épuletek, amelyek @
hagyomanyokat orzik, ezek tdbbnyire
zArtsory, utcdval pdrhuzamos gerincy,
kispolgdri tipusu hdzak, melyek fokent
a varos kdzpontjdban helyezkednek
el. A pUspdki székhely rangjdnak
megfelelden a legfébb |atnivald o
gorogkatolikus  székesegyhdz és o
templom tdbb mint kétszdz esztendds
ikonosztdzionja. A nyolcvanas évek
soran ift is szadmos Kaddar-kocka épult,
melyek a vdroskép meghatdrozd
részéve valtak.

iin;-iﬁw

A

helyszinrajz m=1:1000

L Y E Z K E D E S E

Hajdudorog

T ELEPULET STOIRTENET

Régészeti leletek tanusdga szerint mar a rézkorban is lakott hely volt.
Dorog elsdé okleveles emlitése 1301-bdl szarmazik. A falu a tatarjaras
alatt elpusztult. 1430-ban a telepUlést Dorogegyhdza néven emlitik.
Jelentds torténelmi datum a tfelepulés éeletében 1605, a Bocskai-

szabadsagharc. Bocskai Istvan fejedelemmé  valasztdsa utdn
hajduinak nemesi cimet adomadnyozott, egyuttal biztositotta
letelepedésuket Boszdrmény, Dorog, Hadhdz, Nands, Polgdr,

Szoboszlo, Vamospércs terUletén. Dorog 1639-ben mezdvarosi cimet
kapott. A varos az ugynevezett 6reg hajduvarosok egyike.
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A tervezés helyszinéUl édesapdm Hajdudorog Vasar utca 10. szam alatt 1évo Ures
teleket valasztottam. Az utca a Hajdubdszorménybe vezetd sugdritra merdleges
utcdk egyike, ami madr nem ftartozik a varos kdzponti részéhez. Tekintettel a
gazddlkodd életfformdra az itt dalld hdzak nagy kerttel rendelkeznek, igy
egymashoz lazdbban, levegdsebben kapcsolddnak, mint a telepuléskdzpontban.
Az alapkoncepcio meghatdrozdsakor tdbb szempontot is figyelembe vettem.

A cél az volt, hogy egy olyan hdzat hozzak Iétre, amely méreteiben, formdajaban
beleilleszkedik abba az utcaképbe, amely meglehetdsen heterogén. Az utcdban
eppugy megtaldlhatd a Kdaddr-kocka, mint a torndcos paraszthdz, vagy az
dlmediterrdn csalddi hdz. Fontosnak ftartottam a kis 1eétszadmu, 5-6 fore tervezett
lakasméret optimalis meghatdarozasat, hiszen a lakdsok tulmeéretezettsege az egyik
oka a tulzott energiafelhaszndldsnak. A telepitéesnél a kialakult oldalhatdron allo
beépitést kdvettem. A hdz utcafrontja délre néz, igy az észak-déli tdjolds
meghatdrozta az energiakoncepcidt is, mivel elképzelésem szerint a j©ovd otthona
egy onfenntartd, fuggetlen épdlet, és ehhez a tervezett szolar éplletgépészeti és
épuletszerkezeti elemek az észak-dél tgjolasndl a leghatékonyabbak. Az alaprajzi
kialakitasndal az egyszerisegre és a komfortossagra térekedtem, figyelembe véve
egy atlagos csaldd esetleges igényeit. A hdz kdzponti kdzds terét, a nappalit egy
atmeneti  fedett-nyitott loggidval bdvitettem, ami télen-nydron egyardnt
haszndlhatd. A felhaszndlt  anyagok és  fechnoldgidk kozott  egyardant
megtaldlhatdéak a hagyomdnyosak s a jovobe mutatdak is. Nagy hangsulyt
kaptak a magyar taldimdanyok és fejlesztések.
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i e D] [an] maximalis hatékonysag érdekeben. A megtermelt energia az
akkumuldtorokban  tdroldédik, amit egy inverter vAltédramma
transzformdl. Mivel az akkumuldtorok toltottségi szintjie a naptdl fugg,
ezért hogy mindig legyen elegend® mennyiségu aramunk, a kordbban
mar megtermelt dram segitsegével vizelektrolizis Utjan hidrogent allitunk B —
eld. A folyamat és a tarolds modja a Dr. Kulcsdr Sandor altal kifejlesztett HTT”EH*d*gfmulgyg ook

és szabadalmaztatott HTTE Hidrogéntermeld-tarold egységben megy
végbe. Az itt tarolt hidrogént az Uzemanyagcella haszndlja fel, ami
veqgyi reakcidkkal kdzvetlenUl elektromossagot dllit eld, amit az inverter
seqgitségevel valtodramma alakitunk. A folyamat soran termelodott ho,
a hocserélds bojler vizének felmelegitéséere szolgdl. Ezzel a folyamattal
tisztdn zdld energidt haszndlunk, ami megfelel a 2020-t0l érvényes
energiaigény eldirdsainak.
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hékezelt fa falburkolat
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1. Altalanos adatok

Ovezeti besorolas:

Max. beépitési szazalék:
Max. épitmény magassag:
Min. zoldfeliilet:

Telek teriilet:
Beépitettség ellenorzése
Epiilet brutto teriilete:
Becépitettség:

Zoldfeliilet tertilete:
Zoldfeliilet:
Homlokzatfeliiletek
Eszaki homlokzatfeliilet:
Keleti homlokzatfeliilet:
D¢éli homlokzatfeliilet:
Nyugati homlokzatfeliilet:
Osszes homlokzatfeliilet:
Homlokzathossz

Eszaki homlokzathossz:
Keleti homlokzathossz:
Déli homlokzathossz:
Nyugati homlokzathossz:

Osszes homlokzathossz:

Szamitott épitménymagassag:

Szintadatok
Kitlizési alappont magassaga
Terepszint

Jardamagassag

Belteriilet
40%

5,0 méter
40 %

913 m?

289,27m?

31, 68 % megfelel
497,10 m?

45,55 %

120,88 m*
60,10 m?
120,88 m*
54,42 m?
356,28 m?

24,98 m
11,58 m
24,98 m
11,58 m
73,12 m
4,87 m megfelel

+0,00= 131,20 m Bf
- 0,05m
+0,00 m



2. Tervezési helyszin

A tervezés helyszinéiil édesapam Hajdudorog Vasar utca 10. szam alatt 1évo iires telekét
valasztottam. Az utca a Hajdiboszorménybe vezetd sugdratra merdleges utcak egyike, ami
mar nem tartozik a varos kézponti rész€hez. A Vasar utca egy széles, kozlekedést tekintve
gyenge forgalmu utca. Tekintettel a gazdalkodd életformara az itt 4ll6 hazak nagy kerttel és
gazdasagi udvarral rendelkeznek, igy egymashoz lazabban, levegdsebben kapcsolodnak, mint
a telepiiléskozpontban. Az utcdban éppugy megtalalhaté a Kadar-kocka, mint a tornacos

paraszthdz, vagy az almediterran csaladi haz.

3. A tervezési program bemutatasa

,» Az épitészet csupan a posztfosszilis épités, az energiahatékony tervezés fejlodésének az
elején tart. A globalis viszonyok valtozasa azonnali cselekvésre késztet. A magas fosszilis
energiafogyasztason alapuld életviteli szokasokat a jovoben semmiképpen sem lehet tovabb
folytatni. A fenntarthatéan alakitott kornyezet megvaldsitdsdhoz az épitészet jarul a
legintenzivebben hozza. Az energia-és anyaghasznalati hatékonysagot, valamint az épiiletek
tizemeltetésének hatékonysagat kell drasztikusan novelni. Atgondolt tervezdi dontésekkel

takarékosabban tudunk az eréforrasokkal banni, az épiileteket idétalobba tudjuk tenni.”

A tervezéskor a passziv napenergia hasznalat elvét (kompakt épiiletforma, déli fekvés, tagolt
tér1 elrendezés ¢és konstruktiv napvédelem) kovettem kiegészitve az aktiv napenergia
hasznositassal.

Az éplilet alaprajzat ugy alakitottam ki, hogy legtobb tartézkodasi tér a déli homlokzathoz
legyen csatolva, igy télen a lapos beesésii napsugarzas ezeket a helyiségeket (egészen az egy
légteret alkotd nappali, konyha-étkezd északi oldaldig) direkt energiahozammal latja el. A déli
oldalon alakitottam ki a nyitott-fedett loggiat is, ami télen-nyaron kibdviti a lakoteret. A
éptilet folott 1évé mindig a napjaras szogéhez forgd napelemes rendszer egy burkot képez, ami
nemcsak energidt termel, hanem &rnyékol is. Ez a burok egy olyan é¢él6lény boréhez
hasonlithat6, amely meg tudja valtoztatni kiilsejét, ezzel alkalmazkodva a valtozo iddjarasi

viszonyokhoz. Ugy viselkedik, mint egy intelligens organizmus.



Az alapkoncepcié meghatarozasakor tobb szempontot is figyelembe vettem. A cél az volt,
hogy egy olyan hdzat hozzak létre, amely méreteiben, formajaban beleilleszkedik abba az
utcaképbe, amely meglehetdsen heterogén. Fontosnak tartottam a kis létszdmu, 5-6 fore
tervezett lakasméret optimalis meghatarozasat, hiszen a lakdsok talméretezettsége az egyik
oka a tulzott energiafelhasznalasnak. A telepitésnél a kialakult oldalhataron alloé beépitést
kovettem. A haz utcafrontja délre néz, igy az észak-déli tajolds meghatirozta az
energiakoncepciot is, mivel elképzelésem szerint a jovo otthona egy onfenntartd, fiiggetlen
épiilet, és ehhez a tervezett szolar épiiletgépészeti €s épiiletszerkezeti elemek az észak-dél
tajolasnal a leghatékonyabbak. Az alaprajzi kialakitdsndl az egyszerliségre és a
komfortossagra torekedtem, figyelembe véve egy atlagos csalad esetleges igényeit. A
felhasznalt anyagok és technologidk kozott egyarant megtalalhatdéak a hagyomanyosak és a

jovObe mutatdak is. Nagy hangstlyt kaptak a magyar talalmanyok ¢és fejlesztések.

4. A tervezett szerkezeti megoldasok ismertetése

Alapozas

Az épiilet sikalapozassal késziilt, pont- és savalapokkal. A haz monolit vasbeton ,,labai”
alaptestként Osszeépiilnek az eléregyartott vasbeton kehelyalapokkal. A ladbakhoz Leier
pillérzsaluzé elemeket hasznaltam. A garazs falai alatt monolit vasbeton savalap késziil, a

vasalt aljzat alatt 20 cm vastag tomoritett kavicsagyazattal.

Fiiggoleges teherhordé szerkezetek

Az épiilet felmend teherhordé falszerkezetét LeierPLAN 44 iSO+ és LeierPLAN 38 N+F
¢getett keramia falazdblokkal alakitottam ki. A falazéelemekhez LeierFIX univerzalis
ragasztohabbot kell haszndlni. A LeierPLAN 44 iSO+ hdatbocsajtasi tényezdje U=0,15
W/m2K ami mar dnmagaban teljesiti, sét meg is haladja a 2018 utan épult hazak falainak
héatbocsajtasi (U=0,24 W/m2K) kovetelményét. A napelemek tartészerkezete ragasztott

fabol késziilt.



Labazat

A vasbeton pillérek kozé, le- és felhajthatd konnyliszerkezetes labazat keriilt , melyek

lehajtott allapotban egy sikot alkotnak a falszerkezettel.

Vizszintes teherhordo szerkezetek

Az alsé fodém 20 cm vastag monolit vasbeton, mig zar6fodémként a Leier 26,5 cm
vastagsagu lreges, eléfeszitett fodémpalldjat valasztottam. A panelek tervezett felfekvése 13
cm. A panelek kozvetlen felfekvései ald habarcsterités vagy gumilemez elhelyezése
sziikséges. Szerkezeti felbeton nem késziil. A loggia padozata fabol késziilt. A bordak kozott
az als6 deszkazaton 5 cm hdszigetelés, és azokon a hétarold képesség novelése érdekében 5-6

cm atmérdji kovekbdl allo kdagy talalhato.

Lépcso

A gardzs belsd 1épcsdje egykart vasbeton 1épcsd, mely a garazs teherhordé falanak a 15 cm-
es belsd kérgére ill. vasbeton fodémre terhel. A kiilsé 1épcsdk fa szerkezetliek. Pofapallora
tltetett 1épcséfokokkal. A hatsokertbe vezetd 1épcs6hdz pihend is csatlakozik, ami egyben a
terasz funkciojat is betdlti. A pihend rovidebbik oldaldnal taldlhato egy fiiggdleges emeld,
amelyet ugy terveztek, hogy mind idések, mind mozgaskorlatozottak egyarant kdnnyedén

hasznalhassak.

Valaszfalak

Vilaszfalnak Leiertherm 10 N+F és Leiertherm 12 N+F égetett keramia falzoblokkot

hasznaltam ill. a konyhaban a magasabb paratartalom miatt jo parafelvevé 10 cm vastagsaga

nutféderes gipsz vélaszfalak keriiltek, melyeket nem kell kiilon vakolni, elég csak festeni.

Szigetelések

Vizszigetelések:



A tapasztalati uton szerzett talajmechanika szerint talajvizre nem kell szamitani, csak
talajnedvesség elleni szigetelést kell alkalmazni. A vizszigetelés korommal kevert, ami a
radioaktiv anyagokkal szemben is véd. Ez a szigetelés 1 réteg modifikalt lemez teljes
feliiletén langolvasztasos ragasztassal késziil. A hoszigetelést védo technologiai szigetelés 1
réteg PE folia. A lapostetd vizszigeteléshez egy 1égtisztito tetOszigetelést valasztottam. Ez egy
olyan fehér szinii specidlis bitumenes vizszigeteld lemez 2 rétegben, ami semlegesiti a

levegdben 1év6 titan-oxidot.

Hdoszigetelések:

A padld rétegrendjébe 10 cm vastagsagu expandalt polisztirolhab hdszigetelés késziilt. A
lapostetohdz 15 cm hdészigetelést és 10 cm vastagsagtol induld hdszigetelésbol kialakitott
lejtést képzd elemet haszndltam. A ldbazat merevitd bordai kézz¢é 6 cm vastag zart cellés

hészigetelést helyeztem.

Burkolatok

Belso falburkolatok:

Az ¢éplilet belsd falburkolatai az adott funkcidnak megfeleld anyagokbdl és megfeleld
mindségben késziilnek el. Jellemzd feliiletképzések: diszperzids festés, livegszovet erdsitésii
festett bevonatrendszerek, kdporcelan burkolat. A szobak falara olyan penészgatld festék
keriilt, amire ha rasiit a nap, a mikroorganizmusok elpusztulnak. A kiils6 hdtarolo falak bels6
oldalara 3 cm vastag fazisvaltdé vakolat keriilt. Ez egy magyar talalmany, aminek 1ényege,
hogy a vakolatba mikrokapszulakat kevernek, amibe halmazallapot valtd, magas olvadasponti
adalékanyagot (paraffint) helyeznek. Az adalékanyag 4-5 ora alatt olvad el, igy az a délutan
eltarolt hot éjszaka adja vissza a kérnyezetének.

Az almennyezethez olyan gipszkarton lapokat hasznaltam, melyek tliz esetén nedvességet

termelnek.

Padloburkolatok:

A helyiségek burkolatai az adott helyiségek funkcidinak megfelelé anyagbol €s mindségben

késziilnek el. Jellemz6 feliiletképzések: gress keramia lapburkolat, laminalt parketta,



lindleum, miigyanta padlo, tomor hajopadlo, a gyerekszobakba parafapadlo, mig a loggidhoz
kopogas elleni védelemmel ellatott, hokezelt fa padléburkolat kertilt.
Az épiilet koriili jarda 6 cm vastag (Leier Taverna) térko, alatta 5 cm vastag homokaggyal,

azalatt pedig 15 cm vastag murvaval.

Homlokzatképzés

A homlokzatokra 2 cm vastag hokezelt feny6 falburkolat keriilt. HOkezelési eljarassal a fat

vegyszerek nélkiil teszik ellenallova.

Aljzatok

Az épiilet minden helyisége Usztatott betonaljzattal késziilt, ennek érdekében a falak tovében

1 cm vastag puha lemez keriilt.

Csapadékviz elvezetés, badogos szerkezetek

A csapadekviz elvezetése a strangokon keresztiil torténik. Az eséviz a lefolyd csatornan
keresztiil egy lombfogo, homokfogd aknaba keriil. A homoktol, levelektdl, dgaktol megsziirt
viz tovabbra is gravitacidsan az esOvizgylijtd tartalyba keriil, ahonnan egy feltoltd csappal is
ellatott labszelepes csOvezetéken keresztiil a nyomdasfokozd szivattyll (hazi vizmi vagy
hidrofor) a vizet igény szerint az OntozOrendszer felé, vagy az épiiletben WC-tartalyba,
mosogépbe, zuhanyzasra tovabbitja. Magyarorszagon egy 150 m2-es hdz tetejérdl annyi
esOvizet lehet Gsszegylijteni, amennyi egy 4 tagu csalad WC- hasznalatat, takaritasi, mosasi
igényét kb. 67,5 m3/év, valamint egy 120 m2-es kert 65,6 m3/év locsolasat fedezi.

Az attika lefedése fallefed6 horganylemezzel torténik.

Nyilaszarok

Kiils6 nyilaszarok:
Az épiilet homlokzati nyilaszaroi ablakok, bejarati ajtok, tolé duplaharmonika tobbszarnyt
ajtd és gardzskapu. A homlokzati nyilaszar6i INTERNORM Fusion fa / aluminium ablakok

beliil természetes fa, kiviil iddjarasallo aluminiumboritassal. Told és fix mezdvel, alacsony



energiafelhasznalasu tivegezéssel Uw=0,8-1,0 W/m2K. Azért valasztottam told ablakokat,
mert természetes szelldztetés esetén jobban lehet szabalyozni a bejovo levegd mennyiségét. A
bejarati ajtok HORMANN ThermoPro belsé elhelyezésii szarnyprofillal ellatott, kiviil-beliil
teljesen sikszerii ajtolappal ellatott 1,1 W/(m?-K) UD-értékii hdszigetelt acél ajtok. A loggia
tolo duplaharmonika tobbszarnyt ajtaja és az livegteteje fiité tiveggel késziilt. A fité réteg
egy lathatatlan, nanotechnolégiaval felhordott fémvezetd feliilet, mely bevonat ellenélldsa
elektromos aram hatdsara hot termel. A garazskapu HORMANN automata szekcionalt kapu.
Az UV-sugarzasnak ellenallo, az acéllamelldk kiilsé oldalat boritd6 miianyag foliabevonat

részletekbe menden hiien jeleniti meg a fa karakterét.

Belsd nyilaszarok:

Beltéri MDF lapszerkezetli egyszarnyu ajtok. A szell6zés a kereten keresztiil torténik.
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1. Vilagitas

Az ¢éplilet természetes megvilagitdsa nagy részben biztositott, néhany belsé helyiség
(vizesblokkok, tarolok, a gardzs ¢és kamra) kivételével. Ezekben a helyiségekben

energiatakarékos meleg fényti neoncsdveket alkalmaztam.

2. Vizellatas

2.1 Bels6 vizellatas

A belsd vizellatast az 50 méter mélyrdl érkezd 15 Celsius fokos ihatd rétegviz adja.
Vizellatast terveztem a fiirdészobdba, WC-ékhez, a konyhédba és a gardzsba. A bejovo vizet
egy vizlagyitd berendezéshez csatlakoztatom, mivel hazankban kifejezetten kemény a viz, €s
a vizzel mikodd haztartasi gépeink élettartamét jelentdsen csokkenti a vizkdvesedés. A
vizellatasért felel még a gépészeti helyiségben elhelyezett viztisztito-viztarold berendezés,
ami megtisztitja és tarolja a mosdobodl, kadbol, zuhanybdl lefolyd sziirke vizet, és amikor

sziikség van ra, visszaszivattylizza a WC- tartdlyba, a mosogéphez vagy a kerti csaphoz.

2.2 Hasznalati melegviz-ellatas

A melegviz igényt a gépészeti helyiségbdl egy 200 literes hdcserélds bojlerrel oldottam meg.
A melegviz eldallitasahoz sziikséges hot vagy az iizemanyagcella termeli, vagy az elektromos

fiitdpatron melegiti fel a vizet.

2.3 Szennyviz, csapadékviz

Az ¢épiiletbdl tavozd szennyviz biologiai uton torténd megtisztitasdnak az energiamentes,
gravitacios valtozatat terveztem a hazhoz. A szennyviz taroladsira a Leier LTB 3 vasbeton

tartalyat hasznaltam, aminek a hasznos térfogata 3 m3.
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Szamos elénnyel rendelkezik a hazi szennyviztisztitds. Tobbek kozott, a talajba keriild
tisztitott viz megvédi a talajt a kiszdradastol. A bioldgiai szennyviztisztitdé berendezés a
kornyezeti hatasokkal szemben rendkiviil ellenallo, és élettartama igen hosszu. Megbizhato
mukodés és minimalis karbantartasi igény jellemzi. Alacsonyak az lizemeltetési koltségek. A
tisztitott viz befogaddja a gyokérzonads szikkasztomezd, ami elhagyhatatlan része a
szennyviztisztitonak. A szikkasztdémezd hossza, mérete minden esetben fiiggvénye a talaj
elszivarogtatd képességének, de minimum 20 méter. A megtisztitott szennyvizet a
gyOkérzonas Ontdzéshez vagy a kultirnovények locsolasdhoz hasznalhatom. A
szennyvizelvezetés gravitacidos rendszerli. A szennyvizvezetékek anyaga PVC, illetve KG
PVC lefolyocsd a sziikséges elagazd atmeneti tisztitdé idomokkal, tomorségi probaval. A
szennyvizhaldzat tomorségi probajat megfeleldé nyomason kell elvégezni. Nagyon fontos,
hogy minden kritikus csomdpontban bontés nélkiili tisztitasi lehetdséget biztositsunk.

Ha a viztisztito-viztarold berendezésbdl kifogy a viz, akkor jon a ciszterna vize. Az esdviz a
lefoly6 csatornan keresztiil egy lombfogd, homokfogd aknaba keriil. A homoktdl, levelektdl,
agaktol megsziirt viz tovabbra is gravitacidsan az esdvizgyijto tartalyba keriil, ahonnan egy
feltoltd csappal is ellatott labszelepes csdvezetéken keresztiil, a nyomasfokozé szivattya (hazi
vizmil vagy hidrofor) a vizet igény szerint az ontozOrendszer felé, vagy az épiiletben WC-
tartalyba, mosdgépbe, zuhanyzasra tovabbitja. Esdvizgylijto tartdlynak a Leier LTB 10 m3-es

vasbeton tartalyat hasznaltam.

3. Hoigény, Energiaellatas, Fiités, Szellozés, Hiités,

3.1 Héigény

Az épiilet hatarolo szerkezetei megfelelnek a 2018 utan érvényes hétechnikai eldirasoknak.

3.2 Energiaellatas

A haz energiaellatasaért elsdsorban a ragasztott fa tartoszerkezetre kertilé 627 darabbol allo
polikristalyos napelemes rendszer felel. Egy napjaras-érzékeld szenzor segitségével a
villanymotorok a keretre rogzitett napelemeket mindig a legmegfelelobb szogbe forgatjak a
maximalis hatékonysag érdekében. A megtermelt energia az akkumulatorokban tarolédik,
amit egy inverter valtodramma transzformal. Mivel az akkumuléatorok toltottségi szintje a

naptol fligg, ezért hogy mindig legyen elegendé mennyiségli dramunk, a kordbban mar
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megtermelt aram segitségével vizelektrolizis utjan hidrogént allitunk elé. A folyamat és a
taroldas modja a Dr. Kulcsar Sandor altal kifejlesztett és szabadalmaztatott HTTE
Hidrogéntermel6-tarold egységben megy végbe. Az itt tarolt hidrogént az iizemanyagcella
hasznalja fel, ami vegyi reakcidokkal kozvetleniil elektromossagot allit eld, amit az inverter
segitségével valtoaramma alakitunk. A folyamat soran termelddott hd a hdcserélds bojler
vizének felmelegitésére szolgdl. Ezzel a folyamattal tisztan zold energiat hasznalunk, ami
megfelel a 2020-t61 érvényes energiaigény elbirasainak és kovetelményszintjének. A
megtermelt energia nemcsak a hdz elektromos berendezéseit latja el, hanem az elektromos

jarmiiveket: autdkat, motorokat, kerékparokat is.

3.3 Fiités

Az épiiletben a flitésre infrapaneleket hasznalok. Az infrapanel, egy sik feliiletti fiitétest, ami
teljes feliiletér6l sugédroz infrasugarakat. Ez a fajta fiités, minden mas alternativanal
kellemesebb hdérzetet biztosit, tovabba az elektromos fiitések koziil a leggazdasagosabb
flitési mod. A fiitétest villamos energiat alakit 4t 7-10 mikrométer hullamhosszisagi
infravoros sugarzassa. A panelek feliiletén 1év6 keramiaszemcsék minden irdnyban szorjak az
infrasugarakat. Az infravoros sugarzas nem a helység levegdjét, hanem a személyeket és a
targyakat melegiti, és a levegd a felmelegitett testektél melegszik fel. Igy kellemesebb
héhatés érzékelhetd a levegd alacsonyabb hdmérséklete esetén is. Az infravords sugarzas nem
szokik el az ablakon. A paneleket az dlmennyezetbe épitettem. Egy 1égkobméter felfiitésé¢hez
30 wattra van szlikség. Ezt az értéket figyelemben tartva szamoltam ki, hogy az egyes
helyiségekben milyen teljesitményli €s darabszamu panelre van sziikségem.

A loggia flitéséért a told duplaharmoénika tobbszarnyu ajtoba épitett flitd iiveg felel. Az
tet6hoz is ilyen flité liveget haszndltam. A flitd réteg egy lathatatlan, nanotechnologidval
felhordott fémvezetd feliilet, mely bevonat ellenallasa elektromos aram hatdsara hot termel.

A ftésért nem csak az épiiletgépészeti berendezések a feleldsek. A loggia padozata ala
fektetett 5-6 cm atmér6jii kovekbdl allo koagy, télen a bejové direkt napsugarzastol
felmelegszik, egyuttal el is nyeli a hét. A ko6 (a jo hdtarolo képessége miatt,) csak idében
késobb a délutani, esti 6rdkban adja at a melegét a loggia légterének. Ezaltal csokkenthetd a

flitési energia sziikséglete.
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3. 4 Szellozés

A kiegyenlitett szell6zésért a Zehnder ComfoAir Q600 hdvisszanyerdje felel. A berendezés
entalpia hdcseréldvel rendelkezik. A Q600 tipus id6program szerint is vezérelhetd
(ComfoSense), vagy a széndioxid-szint fliggvényében, akar wifi halozat segitségével
okostelefonrol is. A gép passzivhaz mindsitéssel is rendelkezik. A berendezés figyeli a kiilsd
¢és belsd paratartalmat, ezéltal képes a lakasban kialakulé nagyon alacsony illetve nagyon
magas paratartalmak kivédésére. A gép légszallitasat nyomaskiilonbség érzékeld szenzorok
feliigyelik, ezaltal mindig garantalt a kiegyenlitett szell6zés, azaz a pillanatnyi lehetséges

legmagasabb hatasfok, akar a kondenzacids folyamat kozben is.

3.5 Hiités

A Zehnder ComfoAir Q600 hdvisszanyer6hoz egy kiegészitd egység is tartozik a ComfoCool
Q600 kompresszoros hiitéegység. A ComfoCool Q600 levegéhiitd, a ComfoAir Q600 géppel
egylitt alkot egy egységes szelldztetd rendszert. Ez a kiiltéri nélkiili kompresszoros hiitd a

szell6z6 levegd lehiitésére €s a paratartalom csokkentésére alkalmas.

A hutésért itt sem csak az épiiletgépészeti berendezések a feleldsek. A épiilet természetes
szelloztetése, arnyékolasa és hétaroldsa is nagy szerepet jatszik a hiitésben. A le és felhajthato
labazatnak koszonhetden, nyaron (felhajtott allapotban) a haz alulrél teljesen at tud szellézni,
mig télen (lehajtott allapotban) a hdveszteséget csokkenti. A nyari atszellozést a napelemek
alatti levegdaramlas is segiti. A napelemek nem csak az energia termelésért felelnek, hanem
az arnyékolasért, ami igy csokkenti a hiitésre forditott energiat. A kivaloan hészigeteld kiilsd
Leier falszerkezet is segit a hiitésben, hiszen minél vastagabbak, minél nagyobb tomegiiek a
falak anndl tobb hdt tudnak tarolni. A fazisvaltdo vakolatnak is ez a szerepe, hiszen a
vakolatban 1évé mikrokapszuldk, halmazallapot valtd magas olvaddspontii adalékanyaggal
(paraffinnal) rendelkeznek. Ez az adalékanyag 4-5 6ra alatt olvad el, igy a vakolat a délutan

eltarolt hot ¢jszaka adja vissza a kornyezetének.

4. Epiiletgépészeti automatika

A tervezett épiiletgépészeti berendezések sajat, beépitett szabalyzo6 egységgel rendelkeznek.
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Ilyen az idGjaras érzékeld szenzor a napelemeket tartdo keret tetején, ami GPS alapu, és
egyszerre 8 homlokzatot tud kezelni. Erzékeli a napjars szogét, a hémérsékletet, a fény
mennyis€gét, a sz¢él sebességét, a csapadékot és a sziirkiiletet is.

A bejarati ajtd nem a hagyomanyos kulcsos, hanem egy az ajtdlapba épitett ujjlenyomat
olvasos vezérlo egységgel rendelkezik.

A haz biztonsagara a vezeték nélkiili lakasriaszté rendszer vigydz. A fistérzékeld, 1ézeres
pontszerti optikai flistérzékeld a szokasos pontszerli flistérzékel6knél mintegy 5-100-szor
érzékenyebb, igy a még kezdddo fazisban levd, kis mennyiségben lathatatlan égéstermékeket
kibocsato tiizeket a lehetd legkorabbi idodben meglatja és jelezni tudja. Tliz esetén azonnal
értesiti a hatosagot €s a haziakat is, ha nem lennének otthon.

A haz tisztasagéaért a kozponti porszivorendszer felel. ami egy kdzponti porszivobol és az

¢épiiletben elhelyezett, hangcsillapitott csGvezetékrendszerbdl all.

5. Rekreacio

Az infraszaundban 40 - 50 C °© fokos hdmérsékletnél jolesden, kellemesen és kényelmesen
izzadunk. A ma ismert modszerek kozott ez az egyetlen, amely természetes modon hozza
l1étre az egész szervezetre kiterjedd gyogyité lazhatast. A hdokabin elvégzi a koto-
szovetek megtisztitasat, a test "szemétlerakd helyeinek" savas salakanyagoktol vald
megszabaditasat. A lerakoddsok altal kivaltott fajdalmak, reumas jellegli panaszok

csOkkennek, vagy akdr meg is sziinnek tdle.
A beépitésre keriilé anyagokat és berendezéseket ugy valasztottam ki, hogy azok

Magyarorszigon mind elérhetéek legyenek. gy a leheté legkevesebb a gyirtas, a

szallitas, a szervizelés, az esetleges ujrahasznositas kornyezetre gyakorolt karos hatasa.
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1. Alialinos adatok

Ovezeti besorolis: Belteriilet
Max. beépitési szazalék: 40%

Max. epitmeény magassag: 5,0 meter
Min. zoldfeliilet: 40 %
Telek teriilet: 913 m*
Beepitettség ellenorzése

Epiilet brutto terillete: 289.27m®
Beépitettség- 31, 68 % megfelel
Zildfeliilet teriilete: 497,10 m*
Zéldfeliilet: 45,55 %
Homlokzatfeliiletek

Eszaki homlokzatfeliilet: 120,88 m"
Keleti homlokzatfelilet: 60,10 m*
Déli homlokzatfeliilet: 120,88 m’
Nyugati homlokzatfeliilet: 5442 m’
Osszes homlokzatfeliilet: 35628 m’
Homlokzathossz

Eszaki homlokzathossz: 2498 m
Keleti homlokzathossz: 11,58 m
Deh homlokzathossz: 24 98 m
MNyugat: homlokzathossz: 11,58 m
Osszes homlokzathossz: 73.12m

Szamitott épitménymagassag: 4,87 m megfelel
Szintadatok

Kitizes alappont magassaga +0,00=13120m Bf
Terepszimt -005m
Jardamagassag + 0,00 m



2. Tervezési helyszin

A tervezés helyszingiil edesapam Hajdudorog Vasar utca 10. szam alatt lévo iires teleket
valasztottam. Az utca a Hajdubdszérmenybe vezeio sugamitra merdleges utcak egyike, am
mar nem fartozik a varos kézponh részéhez. A Vasar utca egy széles, kozlekedest tekintve
gvenge forgalmn utca. Tekintettel a gazdalkodo eletformara az it allo hazak nagy kerttel es
gazdasag udvarral rendelkeznek, igy egymashoz lazabban, levegdsebben kapesolodnak, mint
a telepilléskdzpontban. Az utcaban eéppugy megtalalhato a Kadar-kocka, mint a tomacos
paraszthaz vagy az almediterran csalad: haz.

3. A tervezési program bemutatasa

. Az epiteszet csupan a posztfosszihis épites. az enmergiahatékony tervezes fejlodesének az
elején tart. A globalis viszonyok valtozasa azomnah cselekvesre keésztet A magas fosszlis
energiafogyasztason alapulo életvitell szokasokat a j6voben semmiképpen sem lehet tovabb
folytatm. A feomtarthatoan alakitott komyezet megvalositisahoz az épitészet jamul a
legintenzivebben hozza Az energia-és anyaghasznalati hatékonysagot, valamint az épiiletek
iizemeltetésének hatékonysagit kell drasztikusan névelni. Atsondolt tervezéi démtésekkel
takarékosabban tudunk az erdforrasokkal banni, az épiileteket idotalobba tudjuk temm ™

A tervezeskor a passziv napenergia hasznalat elvet (kompakt épiiletforma, déh fekves, tagolt
ten elrendezeés é: komstruktiv napvedelem) kovettem kiegészitve az aktiv napenerga
hasznositassal.

Az épiilet alaprajzat ugy alakitottam ki, hogy legtbb tartozkodasi tér a deh homlokzathoz
legyen csatolva, igy telen a lapos beesesti napsugarzas ezeket a helyiségeket (egeszen az egy
légteret alkoto nappali, konyha-étkezo északi oldaldig) direkt energiahozammal litja el. A déhi
oldalon alakitottam ki a nyitott-fedett loggiat 1s, anu télen-nydron kibdviti a lakoteret A
épiilet folatt léve mindig a napjaras szdgehez forgd napelemes rendszer egy burkot képez, anu
nemcsak energiat termel, hamem amyekol 1s. Ez a burok egy olyan eloleny boréhez
hasonlithato, amely meg tudja valtoztatm kiilsejet, ezzel alkalmazkodva a valtozo 1dojaras:
viszomyokhoz. Ugy viselkedik, mint egy intelligens organizmmus.



Az alapkoncepcio meghatarozasakor t6bb szempontot 13 figyelembe vettem. A cel az volt,
hogy egy olyan hazat hozzak létre, amely meéretetben, formajaban beleilleszkedik abba az
utcakeépbe, amely meglehetosen heterogen Fontosnak tartottam a kis lstszamn, 5-6 fore
tervezett lakasmeéret optimahs meghatarozasat, hiszen a lakasok tilmeretezettsege az egyik
cka a mlzott energiafelhasznalasnak. A telepitesnel a kialakult oldalhataron allo beepitest
kbvettem. A haz ufcafrontja delre néz igy az észak-deli tajolas mephatarozta az
energiakoncepciot 15, mivel elkepzelésem szerint a jovo ofthona egy dnfenntarto, flizgetlen
epiilet, és ehhez a tervezett szolar epilletgepeszets és epiiletszertkezeti elemek az észak-del
tajolasnal a leghatekonyabbak. Az alaprajm kialakitasnal az egyszerdsegre és a
komfortossagra torekedtem, figyelembe véve egy atlapos csalad esetleges igenyert. A
felhasznalt anyagok és technologiak kozdtt egyarant megtalalhatoak a hagyomanyosak és a
Jowobe mutatoak 15. Nagy hangsulyt kaptak a magyar talalmanyok es fejlesztesek.

4. A tervezett szerkezeti megoldasok ismertetése

Alapozas

Az épiilet sikalapozassal késziilt pont- és savalapokkal. A haz monolit vasbeton , ldba™
alaptestkeént Gsszeépiilnek az eloregyartott vasbeton kehelyalapokkal A labakhoz Leter
pillérzsaluzo elemeket hasznaltam A garazs fala alatt monolit vasbeton savalap keészil. a
vasalt aljzat alatt 20 cm vastag toméritett kavicsagyazattal

Fiiggoleges teherhordo szerkezetek

Az epiilet felmeno tehethordo falszerkezetét LeierPLAN 44 150+ és LeterPLAN 38 NAF
egeteft keramua falazoblokkal alakitottam ki A falazoelemekhez LeierFIX univerzahs
ragasztohabbot kell hasznalm A LewerPLAN 44 150+ hdatbocsajtas: temyezdje U=0,15
WIm2K ami mar dnmagaban teljesiti, 5ot meg is haladia a 2018 utan &pdlt hazak falainak
hoatbocsajtasi (U=0 24 Wim2K) kovetelmenyet. A napelemek tarioszerkezete ragaszioft
fabol késziilt.



Labazat

A vasbeton pillerek kdze, le- es felhajthato kommydszerkezetes labazat kerilt | melyek
lehajtott allapotban egy sikot alkoinak a falszerkezeftel.

Vizzzintes teherhordo szerkezeiek

Az also fodem 20 em vastag monoht vasbeton, mig zarofodémkent a Leier 265 cm
vastagsagn iireges, elofeszitett fodempallojat valasztottam A panelek tervezett felfekvese 13
cm. A panelek kozvetlen felfekveser ala habarcsterités vagy pumulemez elhelyezése
szilkséges. Szetkezeti felbeton nem készil A loggia padozata fabol késziilt. A bordak kozott
az also deszkazaton 5 cm hoszigetelés, és azokon a hotarolo képesség novelése érdekeben 5-6
cm dtmérdji kivekbol allo kdagy talalhato.

-

Lepeso

A garazs belsd lépesoje egykam vasbeton lepeso, mely a garazs teherhordo falanak a 15 cm-
es belsd kérgére ill. vasbeton fodémre terhel A kiilsd lépesok fa szerkezetiiek. Pofapallora
iiltetett lépesofokokkal A hatsokertbe vezetd lépcsohoz pihend is csatlakozk, ami egyben a
terasz funkciojat 1s betolh. A pihend révidebbik oldalanal talalhato egy fiiggoleges emeld,
amelyet agy terveztek, hogy mmd idések, mind mozgaskorlatozottak egyarint kinnyedén
hasznalhassak.

Talaszfalak
Vilaszfalnak Lelertherm 10 N+F es Lelertherm 12 N+F égetett keramma falzoblokkot

hasznaltam 1ll. a konvhaban a magasabb paratartalom muatt jo parafelvevo 10 cm  vastagsagi
nitfederes gipsz valaszfalak keriiltek, melyeket nem kell kiildn vakolm elég csak festem

Vizszigetelesek:



A tapaszfalafi nton szerzeft talajmechamka szermt talajvizre nem kell szamitam csak
talajnedvesseg ellem szigetelest kell alkalmazm. A vizszigeteles korommal kevert, amu a
radioaktiv anyagokkal szemben 15 ved. Ez a szigetelés 1 réteg modifikalt lemez teljes
felileten langolvasztasos ragasztassal kesziil A hosmgetelsst vedo technologial smgeteles 1
reteg PE folia. A laposteto vizszigeteleshez egy léghsziito tetdszigetelest valasztottam. Ez egy
olyan fehér szinii specialis bitumenes vizszigeteld lemez 2 rétegben, ami semlegesiti a
levegoben levd hitan-oxidot.

Hoszigetelések:

A padlo rétegrendjebe 10 cm vastagsagn expandalt polisztirolhab hoszigetelés kesziilt. A
lapostetohéz 15 cm hoszigetelést €s 10 cm vastagsagtol mdulo hoszigetelésbol laalakitott
lejtest kepzo elemet hasznaltam. A labazat merevito bordan kizze 6 cm vastag zart cellas
hoszigetelést helyeztem

Burkolatok

Belso falburkolatok:

Az epilet belso falburkolatal az adott fimkcionak megfeleld anyagokbol eés megfelelo
mindségben késziilnek el. Jellemzd feliletképzések: diszperzids festés, tivegszivet erdsitésil
festett bevonatrendszerek, koporcelan burkolat A szobak falara olyan penészgatlo festek
keriilt, amnire ha rasiit a nap, a mikroorganiznmsok elpusziulnak. A kiilsd hotarold falak belsd
oldalara 3 cm wvastag fazisvalto vakolat kerilt Ez egpy magyar talilmany, ammek lénvege
hogy a vakolatba nmkrokapszulakat kevernek, ammbe halmazallapot valto, magas olvadasponiu
adalekanyagot (paraffint) helyeznek. Az adalékanyag 4-5 ora alatt olvad el, igy az a delutan
eltarolt hot éjszaka adja vissza a kimyezetének.

Az almennyezethez colyan gipszkarton lapokat hasznaltam melyek tiz esetén nedvességet
termelnek.

Padloburkolatok:

A helyiségek burkolatal az adott helyisegek funkcicinak megfeleld anyaghol es minoséghen
késziilnek el Jellemzo feliletképzések: press keranma lapburkolat, lamunalt parketta,



linoleum, miigyanta padlo, tomér hajopadlo, a gyerekszobakba parafapadlo, mig a loggidhoz
kopogas ellem vedelenmmel ellatott, hokezelt fa padloburkolat keriilt.

Az epiilet korih jarda 6 cm vastag (Leler Tavema) térko, alatta 5 cm vastag homokaggyal,
azalatt pedig 15 cm vastag murvaval.

Homlokzatkepzes

A homlokzatokra 2 cm vastag hokezelt fenyo falburkolat keriilt. Hokezelés: eljarassal a fat
vegyszerek nelkiil teszik ellenallova.

Aljzatok

Az épiilet mimden helyisége fisztatott betonaljzattal késziilt, ennek érdekében a falak toveében
1 cm vastag puba lemez keriilt.

Csapadékviz elvezetés, badogos szerkezetek

A csapadekviz elvezetése a strangokon keresztill tortemk. Az esoviz a lefolyo csatomnan
kereszfiil egy lombfogd, homokfogo aknaba keril A homoktol, levelektdl, dgaktol megs=int
viz tovabbra 15 gravitaciosan az esovizgyjto tartalyba keriil, ahomman egy feltdlto csappal 13
ellatott labszelepes csovezetéken keresztil a nyomasfokozo szivattyl (hazi vizmi vagy
hidrofor) a wvizet igény szernt az Ontdzdrendszer fele, vagy az épiiletben WC-tartalyba,
mosogepbe, zuhanyzasra tovabbitja. Magyarorszagon egy 150 m2-es haz tetejerol anny
esovizet lehet dsszegyijtent, amennyi egy 4 tagn csalad WC- hasznalatat, takaritasi, mosasi
igényet kb. 673 m3/év, valamint egy 120 m2-es kert 65,6 m3/év locsolasat fedez.

Az attika lefedese fallefedd horganylemezzel tértenik.

Nyilaszarok

Kiilso nyilaszarok:

Az épiilet homlokzati nyilaszardi ablakok, bejarati ajtok, told duplaharmenika tébbszamyni
ajto s garazskapu. A homlokzati nyiliszardl INTERNORM Fusion fa / aluminium ablakok
belil természetes fa, kiviil idjarasalle alhmmimmmboritassal. Tolo és fix mezdvel, alacsomy



energiafelhasznalasn iivegezessel Uw=08-1.0 W/m2K  Azert valasztottam tolo ablakokat,
mert termeszetes szelloztetes eseten jobban lehet szabalyozm a bejova levegd mennyiseget. A
bejarati ajtok HORMANN ThermoPro belsé elbelyezésii szamyprofillal ellatott, kiviil-beliil
teljesen sikszeri ajtolappal ellatott 1,1 Wim*-K) UD-értékii hoszigetelt acél ajtok. A logga
tolo duplaharmonika tébbszamyn ajtaja s az dvegteteje fiito diveggel keésziilt. A ftd reteg
egy lathatatlan, nanotechnoldgiaval felhordott fémvezettd feliilet, mely bevonat ellenallasa
elektromos dram hatisara hot termel A garazskapn HORMANN automata szekcionalt kapu.
Az UV-sugirzasnak ellenallo, az acéllamelldk kiilsé oldalat borite mianyag foliabevonat
részletekbe menden hiten jeleniti meg a fa karakterét.

Belso nyilaszarok:
Beltenn MDF lapszerkezeti egyszamyn ajtok. A szellozes a kereten keresztiil tortemk.
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1. Vilagitas

Az epillet termeszetes megvilagitasa nagy reszben biztositott, nehamy belsd helyisés
(vizesblokkok, tarolok, a garazs es kamra) kivetelével Ezekben a helyiségekben
energiatakarékos meleg fényi neoncséveket alkalmaztam.

2. Vizellatas

2.1 Belso vizellatas

A belso vizellatist az 50 méter mélyrol érkezd 15 Celsins fokos ihatdo rétegviz adja
Vizellatast terveztem a firdészobaba, WC-ékhez, a konyhaba és a gardzsha. A bejovo vizet
egy vizlagyito berendezeshez csatlakoztatom, mivel hazankban kifejezetten kemény a viz, es
a vizzel mukddd haztartas: gepemnk élettartamat jelentosen csékkenti a vizkdvesedes. A
vizellatasért felel meég a gepészeti helyiségben elhelyezett viztisztito-viztarolo berendezés,
ami meghsztitja és tarolja a mosdobol, kadbal, zuhanybol lefolyo szirke vizet, &5 amukor
sziikseg van 1a, visszaszivattyuzza a WC- tartalyba, a mosogephez vagy a kerti csaphoz.

2.1 Hasznalati melegviz-ellatas

A melegviz 1gényt a gépeszen helyisegbol egy 200 hteres hocserélos bojlerrel oldottam meg.
A melegviz eldallitasahoz szilkséges hot vagy az lizemanyageella termel, vagy az elekiromos
futopatron melegit fel a vizet.

2.} Szennyviz, csapadélviz

Az epiiletbol tavozo szennyviz biologial uton torténd megtisztitasanak az energlamentes,
gravitacios valtozatat terveztem a hazhoz. A szennyviz tarolasara a Leter LTB 3 vasbeton

tartalyat hasznaltam, aminek a hasznos terfogata 3 m3.
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Szamos elonnyel rendelkezmk a ham szemmyvizhisztitas. Tobbek kozétt, a talgba kerilo
tisztitott viz megved: a talajt a kiszaradastol. A biologial szemmyviztisztito berendezes a
kimyezeti hatasokkal szemben rendkiviil ellenallo, &5 elettartama igen hosszii Megbizhato
muikidés és mmimalis karbantartass igény jellemzi. Alacsonyak az lizemeltetés: koltségek. A
tisztitott viz befogadoja a gyokerzonas szikkasztomezd, ami elhagyvhatatlan része a
szenmyviztisztitonak. A szikkasztdmezd hossza, meérete minden esetben fiiggvénye a tala
elszivarogtato kepessegeének, de mimmum 20 meter A meghsziitolt szennyvizet a
gyokeérzonas Ontdzéshez wvagy a kultimdveények locsolisahoz hasznalhatom A
szennyvizelvezetes gravitacios rendszemi A szennmyvizvezetekek amyaga PVC, illetve KG
PVC lefolydesd a szilkséges elagazd atmeneti tisztitd idomokkal, tomérségi probaval A
szennyvizhalozat tomdrség probdjat megfeleld nyomason kell elvégezmi. Nagyon fontos,
hogy minden kntikus csomépontban bontas nélkiih tisztitas lehetdséget biztositsunk

Ha a viztisztito-viztarolo berendezeshol knfogy a viz, akkor jon a cisztema vize. Az esoviz a
lefolyo csatoman keresztill egy lombfogd, homokfopd aknaba keriil. A homoktol, levelektdl,
agaktol megszirt viz tovabbra 13 gravitaciosan az esovizgyijtd tartalyba keril. ahonnan egy
feltdlto csappal 13 ellatott labszelepes csovezeteken keresztil a nyomasfokozo smvattyn (haz
vizmi vagy ludrofor) a vizet 1gény szerint az Sntdzorendszer fele, vagy az epiiletben WC-
tartalyba, mosogepbe, zuhanyzasra tovabbitja. Esovizgyiljto tartalynak a Leier LTB 10 m3-es
vasbeton tartalyat hasznaltam.

3. Hoigény, Energiaellatis, Fiités, Szellozés, Hités,

3.1 Higény

Az epiilet hatarolo szerkezetel megfelelnek a 2018 utan érvenyes hotechmkan elomasoknak.

3.1 Energiaellitas

A har energiacllatasaért elsdsorban a ragasztott fa tartoszerkezetre keriildé 627 darabbol alle
poliknistalyos napelemes rendszer felel Egy napjaras-érzekelo szenzor segitsépeével a
villanymotorok a kerefre rogzitett napelemeket mmdig a legmegfelelobb szigbe forgatjak a
maximalis hatékonysdg érdekében A megtermelt energia az akkunmlatorokban tarolodik,
amit egy wnverter valtoaramma transzformal Mivel az aklmmlatorok téltGttseg szntye a
naptol filgg, ezért hogy mundig legyen elegendd mennyisegi aranmmk, a korabban mar
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megtermelt dram segitségével vizelektrolizis utjan hidrogént allitmk eld. A folyamat és a
tarolas modja a Dr. Kulesar Sandor altal kifejlesztet és szabadalmastatott HTTE
Hidrogentermelo-tarole egységben megy végbe. Az itt tarolt ndrogent az fizemanyagcella
hasznalja fel, anu vegyl reakciokkal kozvetleniil elekiromossagot allit eld, amit az mverter
segitségével valtdaramma alakitmk. A folyamat sordn termeldddtt hé a hocserélos bojler
vizének felmelegitésére szolgil Ezzel a folyamattal tisztan z5ld energiat haszmihmk, amu
megfelel a 2020-tal eérvényes energiaigeény eldirasamak és kovetelmenyszintjének A
megtermelt energia nemcsak a haz elekitomos berendezeéseit latja el, hanem az elektromos
jammuveket: autokat, motorokat, kerékparokat 1s.

3.3 Futes

Az épiiletben a fiitésre infrapaneleket hasznilok. Az infrapanel egy sik feliileti fitotest, amu
teljes felilletérdl sugaroz mfrasugarakat Ez a fajta futes, minden mas altemnativanal
kellemesebb hoérzetet biztosit, tovabbd az elektromos fiitések kozil a leggazdasagosabb
fiités: mod A fitotest villamos energat alakit at 7-10 mukrométer hullamhossmisagi
mfravirds sugarzassa. A panelek felilleten lévo keranmaszemesek minden iranyban szorjak az
mfrasugarakat. Az mfravirds sugarzas nem a helység levegojet, hanem a személyeket es a
targyakat melegiti, és a levegt a felmelegitett testektd] melegszik fel Igy kellemesebb
hohatas erzekelheto a levegd alacsonyabb homerseklete esetén 13. Az mfravirds sugarzas nem
szikik el az ablakon. A paneleket az almennyezetbe epitettem. Egy legkobmeter felfiitesehez
30 watira van sziikseg. Ezt az érteket figyelemben tartva szamoltam ki, hogy az egyes
helyiségekben milyen teljesitményi és darabszami panelre van szikségem.

A loggia fitéséert a told duplaharmonika tobbszammym ajtoba épitett fitd dveg felel Az
tetohoz 15 ilyen fiitd fiveget hasznaltam A fitd réteg egy lathatatlan, nanotechnologiaval
felhordott fémvezeto feliilet, mely bevonat ellenallasa elektromos aram hatasara hot termel.

A fiitésért nem csak az épiiletgépészeti berendezések a felelosek. A logma padozata ala
fektetett 5-6 cm atmérdji kovekbol allo kddgy, télen a bejovd direkt napsugarzastol
felmelegszik, egyittal el is nyeli a hot. A kd (a jo hotarolo képessépe muatt)) csak idoben
kesobb a delutam, esti orakban adja at a melegét a logza légterének. Ezaltal cstkkentheto a
firtés1 energia szikseglete.
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3. 4 Szellozes

A kiegyenlitett szelldzésért a Zehnder Comfofir Q600 hévisszanyeroje felel A berendezés
entalpia hdcserélovel rendelkezik. A QG600 tipus idoprogram szennt is wvezérelhetd
(ComfoSense), vagy a széndioxid-szint fiiggvenyében, akar wifi halozat segitségével
okostelefonrdl is. A gép passzivhazr mindsitéssel is rendelkezik. A berendezés figyeli a kiilso
es belsd paratartalmat, ezaltal kepes a lakasban kialakulo nagyon alacsony illetve nagyomn
magas paratartalmak kivedesere. A gep légszallitasat nyomaskiilonbség érzekelo szenzorok
feliigyelik, ezaltal mindig garantalt a kiegyenlitett szelldzes, azaz a pillanatmyi lehetseges
legmagasabb hatasfok, akar a kondenzicios folyamat kézben 1s.

3.5 Hutes

A Zehnder Comfolir Q600 hovisszanyerohdz egy kiegészitd egység is tartozik a ComfoCool
Q600 kompresszoros hittdegység. A ComfoCool Q600 levegohiitt, a ComfolAir Q600 géppel
egyiitt alkot egy egyseges szelldzteto rendszert. Ez a kiilten nelkiih kompresszoros nito a
szellozd levego lehiltésére és a paratartalom csokkentésére alkalmas.

A hitésért itt sem csak az épiiletgépészeti berendezések a felelosek. A épiilet termeészetes
szelloztetése, amyekolasa és hotarolasa is nagy szerepet jatszik a hiitesben. A le és felhajthato
labazamak kszonhetden, nyaron (felhajtott dllapotban) a haz alulrdl teljesen at tud szelldzm,
mig télen (lehajtott dllapotban) a hoveszteséget csokkenti. A nyan atszelldzést a napelemek
alath levegoaramlas 1s segiti. A napelemek nem csak az energia termelésért felelnek, hanem
az amyekelasért, ami igy csdkkenti a hittésre forditott energiat. A kivaloan hoszigeteld kiilso
Leter falszerkezet 13 segit a iatesben, hiszen nunél vastagabbak, nunél nagyobb tomegiiek a
falak annal tobb hot tudnak tarolm. A fi=isvalto vakolatmak 15 ez a szerepe, hiszen a
vakolatban léve mnmkrokapszulak, halmazallapot valtc magas clvadasponta adalékanyaggal
(paraffinnal) rendelkeznek. Ez az adalekanyag 4-5 ora alatt olvad el, igy a vakolat a delutan
eltarolt hot ejszaka adja vissza a komyezetének.

4. Epiiletgépészeti antomatika

A tervezett epiiletgeépeszets berendezések sajat, beepitett szabalyzo egysegzel rendelkeznek.

13



Dlyen az idéjaras érzékeld szenzor a napelemeket tarto keret tetején, ami GPS alapi, és
egyszeme & homlokzatot tud kezelm. Frzékeli a napjaras szigeét, a homeérsékletet, a fény
mennyiséget, a szl sebességet, a csapadékot s a szikiiletet 1s.

A bejarann ajto nem a hagyomanyos kulcsos, hanem egy az ajtolapba épitett ujjlenyomat
olvasos vezerlo egységgel rendelkezik.

A haz birtonsagdra a vezeték nélkiili lakasriaszto rendszer vigyaz. A fiistérzékeld, lézeres
pontszerii optikal fistérzékeld a szokasos pontszerd fusterzékeloknel mintegy 3-100-szor
érzékenyebb, igy a még kezdddd fazisban levo, kis mennyiséghen lathatatlan égéstermekeket
kibocsato tizeket a lehetd legkorabbi idoben meglatja és jelezm tudja. Tiz esetén azonnal
ertesiti a hatosagot és a haziakat 15, ha nem lennenek otthon.

A haz tisztasagaért a kozponti porszivorendszer felel. ami egy kizponti porszivobol és az
eépiiletben elhelyezett, hangesillapitott csdvezetékrendszerbal all.

5. Rekreacio

Az mfraszaunaban 40 - 50 C® fokos homersekletné]l jolesoen, kellemesen es kényelmesen
1zzadunk. A ma ismert modszerek kizott ez az egyetlen, amely termeészetes modon hozza
létre az egész szervezere kiterjedo gyogyite lazhatast A hokabm elvégz a kioto-
szivetek megtsziitasat, a test "szemétlerako helyemek" savas  salakanyagoktol walo
megszabaditisat. A lerakodasok altal kivaltott fajdalmak, reumsds jellepi  panaszok
csbkkennek, vagy akar meg 15 szimnek tole.

A beepitésre keriilld anyagokat és berendezéseket ugy valasztottam ki, hogy azok

Magyarorszigon mind elérhetéek legyenek. Igy a lehetd legkevesebb a gyartis, a
szallitas, a szervizelés, az esetleges ujrahasznositas kornyezetre gyakorolt karos hatasa.
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